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硅烷基聚氨醋 双组份弹性密封胶的研制

王荣昌
,

李 颖

山东省龙 口市宇龙密封材料有限公司
,

山东省龙 口市

摘要 选用了 日 一 、

日 一 二官能基
、

三官能基烷氧基硅烷封端的聚氨醋预聚体 简称 为主

剂制成 组份
,

以有机锡为固化催化剂
,

氨基硅烷为粘附促进剂制成 组份
,

组成双组份弹性密封胶
。

研究

了二官能基与三官能基 聚合物
,

不同用量对密封胶的适用期和贮存稳定性的影响
,

以及粘附促进剂
、

固

化催化剂用量对密封胶性能的影响
。

关健词 预聚体 双组份 粘附促进剂 固化催化剂 密封胶

中图分类号 甲 文献标识码 文章编号 科一 仪拓 一 一

前 言 酸二丁基锡
,

市售
。

硅烷基聚氨醋弹性密封胶
,

是继聚硫型
、

聚氨醋

型
、

硅酮型和改性硅酮型之后开发的一类新型弹性

密封胶
。

它是通过选择合适的氨基硅烷与聚氨醋预

聚体中 基进行封端反应而制得
。

硅烷基聚氨醋

聚合物的硅烷基与水反应生成硅醇基
,

然后在

催化剂存在下硅醇基之间脱水缩合
,

硅醇基和硅烷

基上的甲氧基脱醇缩合形成 一 一 键
,

构成的具有

三维网状结构的弹性体
。

由于它主链与聚醚型聚氨

醋聚合物相同
,

而端基又与硅酮聚合物的端基相似
,

所以
,

它继承了聚氨醋与硅酮两者的双重优点
,

同时

又克服了两者的某些缺点
,

而具有优异的综合性能
。

例如 良好的物理机械性能和贮存的稳定性
,

优异的粘接性和可涂覆性
,

以及 良好的耐候
、

耐水
、

耐油
、

耐热
,

耐老化
、

耐化学药品和对基材适用面广

等
。

又因原材料来源广泛
,

价格较低
。

因此预示着在

建筑
、

运输
、

汽车制造等领域中将得到广泛的应用
。

实验部分

, , 主要原材料
一 、

型端硅烷基 聚氨醋预 聚

体
,

河北省徐水县恒星防水材料厂 碳酸钙
,

大

连金盛精细化工厂 氯化石蜡 度
,

山东曙光集

团塑胶制品厂 一 、 一 、 一 、

硅烷偶联

剂
,

湖北武大有机硅材料股份有限公司 活性轻质

碳酸钙
,

半补强碳黑
,

白碳黑 沉淀法
,

硬醋酸钙
,

抗氧剂
, 一 ,

邻苯二甲酸二丁醋
,

二月桂

, 双组份弹性密封胶的配制

组份的配制

将 聚合物
、

增塑剂
、

填充剂
、

抗氧剂
、

紫外

线吸收剂
、

脱水剂等按配比准确的称量
,

加人搅拌

器中
,

搅拌成糊状
,

经三辊研磨机
,

研磨三次出料密

封包装
。

组份的配制

将氨基硅烷偶联剂
、

有机锡催化剂
、

碳黑等组

份称量于搅拌器中
,

待搅成糊状后
,

经三辊机研磨

三次
,

出料包装
。

配胶

按 二 比例称量
,

用油灰刀混合均匀
,

即

可刮涂制成各种试件或密封件
,

室温固化 或

℃ 再进行物理性能测试
。

结果与讨论

二烷叔基硅烷与三烷权甚硅烷为端基的

预聚体的用 的选择

众所周知
,

三官能基三烷氧基硅烷封端 预

聚体
,

反应活性高
,

当与 刃 接触时
,

即使在无催化

剂的情况下
,

于室温下也可较快地硫化成弹性体
,

用它制成 组份贮存性能是不会稳定的
。

但它的室

温固化速度快
,

交联密度高
,

固化体系刚性大
。

而预

聚体的端基为二官能基
,

二烷氧基硅烷时
,

在无水

或水分很少的情况下是稳定的
,

如果无催化剂的存
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硅炕基聚氨醋(SPU)双组份弹性密封胶的研制

王荣昌，李颖

(山东省龙口市宇龙密封材料有限公司.山东省龙口市 265712) 

摘要:选用了 HXS-422 、 HXS-423 二官能墓、三冒能墓院氧墨旺院到蹦的聚氨酷预聚惊〈简称 S风J)为主

刑制成 A 组份，以育机锦为国化僵化刑，氨墓旺院为把附促进刑制成 B 组份，组成双组份弹性擅自肢。研究

了二富能墓与三官能墓 SPU 聚合吻，不同罔量对擅自肢的适用翔和贮存穗巨性的影响，以及帖附1足道刑、固

化僵化刑用量对理到阪性能的影响。

关键词 :SPU 预聚惊，双组份;如5附(足道刑，圄化催化刑;回到阪

申圈分类号:TQ433.432 文献标识码:A 文章编号: 1∞4-2849(2伽)03-∞32-03

。前言

硅皖基聚氨醋弹性密封胶，是继聚硫型、聚氨醋

型、硅酣型和改性硅酣型之后开发的一类新型弹性

密封肢。它是通过选择合适的氨基硅皖与聚氨醋预

聚体中 NCO 基进行封端反应而制得。硅烧基聚氨酣

(SPU)聚合物的硅皖基与水反应生成硅醇基，然后在

催化剂存在下硅醇基之间脱水缩合，硅醇基和硅烧

基上的甲氧基脱醇缩合形成 Si-O-Si 键，构成的具有

三维网状结构的弹性体。由于它主链与聚酷型聚氨

醋聚合物相同，而端基又与硅酣聚合物的端基相似，

所以，它继承了聚氨醋与硅嗣两者的双重优点，同时

又克服了两者的某些缺点，而具有优异的综合性能。

例如:良好的物理机械性能和贮存的稳定性，

优异的粘接性和可涂覆性，以及良好的耐候、耐水、

耐油、耐热，耐老化、耐化学药品和对基材适用面广

等。又因原材料来源广泛，价格较低。因此预示着在

建筑、运输、汽车制造等领域中将得到广泛的应用。

1 实验部分

1.1 主要原材料

HXS-422 、HXS-423 型端硅皖基聚氨醋预聚

体，河北省徐水县恒星防水材料厂 ;D4T 碳酸钙，大

连金盛精细化工厂;氯化石蜡 (52 度) ，山东曙光集

团塑胶制品厂 ;A-171 、A-1l 20 、 A-II lO、硅烧偶联

剂，湖北武大有机硅材料股份有限公司;活性轻质

碳酸钙，半补强碳黑，自碳黑(沉淀法) ，硬酣酸钙，

抗氧剂(1010) ， UV-531 ，邻苯二甲酸二丁醋，二月桂

*收稿日期 :2∞5-09-26 0

酸二丁基锡，市售。

1.2 SPU 双组份弹性密封肢的配制

1.2.1 A 主且份'的配制

将 SPU 聚合物、增塑剂、填充剂、抗氧剂、紫外

线吸收剂、脱水剂等按配比准确的称量，加人搅拌

器中，搅拌成糊状，经三辑研磨机，研磨三次出料密

封包装。

1.2.2 B 组份的配制

将氨基硅皖偶联剂、有机锡催化剂、碳黑等组

份称量于搅拌器中，待搅成糊状后，经三辑机研磨

三次，出料包装。

1.2.3 配胶

按 A:B= 1O:1 比例称量，用油灰刀混合均匀，即

可刮涂制成各种试件或密封件，室温固化 7d 或

80'tx5h 再进行物理性能测试。

2 结果与讨论

2.1 二蝶氧基硅蜻与三镜氧基硅镜为瑞基的 SPU

预囊体的用量的选择

众所周知，三官能基三惋氧基硅烧封端 SPU 预

聚体，反应活性高，当与 H20 接触时，即使在无催化
剂的情况下，于室温下也可较快地硫化成弹性体，

用它制成 A 组份贮存性能是不会稳定的。但它的室

温固化速度快，交联密度高，固化体系刚性大。而预

聚体的端基为二官能基，二'屁氧基硅皖时，在无水

或水分很少的情况下是稳定的，如果无催化剂的存
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通过选用含单氨基 的 一 和含双氨基的
一 硅烷偶联剂相比较

,

对密封胶的物理性能
、

粘接性能基本上是相同的
,

只是固化时间上略有差

异
。

用量从 份增加到 份对物理性能和粘接性能

亦无大的影响
,

铝片与玻璃的粘接均为内聚破坏
,

但随着用量的增大
,

密封胶固化时间 失粘时间 在

缩短
,

说明氨基含量影响着密封胶的固化速度
。

催化荆用 对密封胶适用期固化期的影响

众所周知
,

密封胶是在湿气和催化剂的存在下
,

发生水解
、

交联反应生成弹性体
,

这就给双组份密封

胶 组份中催化剂
、

必 用量选择带来很大的空间
,

合适用量不但利于密封胶深层次的快速固化
,

而且给

选定最为合适的适用期和指干时间提供了变数
。

催化

剂
、

妇用量对适用期
、

指干
、

固化期的影响
,

见表
。

表 催化剂
、

必 用 对适用期
、

指干
、

固化期的影响

编号

,‘勺‘门了气口︸曰︹‘︸、︸,矛凡了凡一︶今、︼曰、︸

在
,

水解缩合交联反应是不能顺利进行的
,

而当水

分和催化剂同时存在时
,

在室温下也能较快的交联

成弹性体
,

这种特性极利于 组份的贮存
。

为此
,

对

两种不同结构 聚合物在 组份中的用量对材

料性能影响进行了研究见表
。

表 与 一 用 对性能的影响

编号

填充剂

增塑剂

抗氧剂
一

一

礴 印

礴 一

适用期 ℃ 〕

拉伸强度 能

相对伸长率 印

相对永久变形

邵氏硬度

剥离强度
· 一 ,

℃ 粘度无变化 枯度无变化 粘度无变化粘度无变化

℃划 枯度无变化枯度稍有增加 良好膏状 明显增枯 交联有弹性

从表 可以看出
,

不同结构的 聚合物不同

用量对双组份 弹性密封胶的物理机械性能基

本没有影响
。

但随着三官能基 用量的增大适用

期缩短
,

贮存稳定性下降
。

因此 一 与

配比 为最佳的选择
。

基料
一

一

二月桂酸二丁基锡

刃

适用期 ℃

指干时间

固化期

粘附促进剂用 对密封胶性能的影响

端硅烷基聚氨醋密封胶中的 预聚体的封

端基团
,

是一种含官能基的硅烷基团
,

配方中再加

人带有官能基的硅烷偶联剂
,

上述两种因素的结

合
,

产生
“

协同效应
” ,

导致了 密封胶对金属
、

玻

璃
、

塑料等基材具有 良好的粘接性能
。

试验选用了
一 、 一 为粘附促进剂

,

并以它们的用量对

密封胶性能影响进行了研究
,

见表
。

裹 ,
、 一 不同用 对密封胶粘接性能的影响

通过对催化剂
、

必 用量试验是完全可以控制

双组份固化速度
,

达到快速固化粘接密封的目的
。

结 论

编号

一

选用了端基为二烷氧基硅烷的 预聚体

为主剂
,

提高了 组份贮存稳定性
。

对 组份中催化剂
、

用量进行了最佳选

择
,

适用期可控制在 一 , 一 可完全固化
。

、

组份粘度低
,

手工易混
,

混合好的胶料

不流淌
、

不下垂
、

易于施工
。

对金属铝
、

玻璃
、

等材质有良好粘接性

和耐老化性
。

聚合物价格较低
,

研制双组份胶含量低
,

所以密封胶成本低
,

目前在中空玻璃第二

道密封中已得到了良好的应用
。

参考文献

【 黄应昌
,

吕正芸 弹性密封胶与胶粘剂 』北京 化学

工业出版社
,

材料科学与工程出版社
, ,

下转第 页

,

犯,卜

沪,内︶

一

一

催化剂

刃

指干时间

拉伸强度

伸长率

召卜氏硬度

剥离强度
· 一 ,

注 份 聚合物的用童份数
。

指 干时间是室

沮 ℃浏 定教据
。

粘接材料为玻璃一铝
。
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在，水解缩合交联反应是不能顺利进行的，而当水

分和催化剂同时存在时，在室温下也能较快的交联

成弹性体，这种特性极利于 A 组份的贮存。为此，对

两种不同结构 SPU 聚合物在 A 组份中的用量对材

料性能影响进行了研究见表 1 。

褒 1 HXS-422 与 HXS-423 用量对性能的影晌

编号

279 279 

80 

4
-
"
ω
 

句
，-
E
E

填充剂

增塑剂 80 

抗氧剂

UV-531 

A-171 

HXS-422ω 

tαS-423 

适用期 (20't )/min ~20h 

拉伸强度IMPa 0.94 

相对伸长率1% 370 

50 40 30 

10 20 30 

95 40 28 

1.01 1.02 。.99

371 3ω 349 

10 14 12 

35 37 38 

3.9 3.9 4.2 

粘度无变化 粘度元变化粘度元变化

相对永久变形1%

邵氏硬度 M 

剥离强度l(kN'm'l) 4.2 

80'tx5d 粘度无变化

80'tx2创 粘度无变化粘度稍有增加(良好膏状)明显增粘交联有弹性

从表 l 可以看出，不同结构的 SPU 聚合物不同

用量对双组份 SPU 弹性密封肢的物理机械性能基

本没有影响。但随着三官能基 SPU 用量的增大适用

期缩短，贮存稳定性下降。因此 HXS-422 与 HXS-

423 配比 50:10 为最佳的选择。

2.2 粘附促进剂用量对密封肢性能的影晌

端硅炕基聚氨醋密封肢中的 SPU 预聚体的封

端基团，是一种含官能基的硅皖基团，配方中再加

入带有官能基的硅皖偶联剂，上述两种因素的结

合，产生"协同效应导致了 SPU 密封胶对金属、玻

璃、塑料等基材具有良好的粘接性能。试验选用了

A-1l20 、A-l110 为粘附促进剂，并以它们的用量对

密封胶性能影响进行了研究，见表 2。

襄 2 A-1120、A-1110 不同用量对密封胶粘接性能的影响

编号 2 3 4 5 6 7 

A-1120 2 3 0.5 1.5 2 

A-l110 0.5 1.5 2 

催化剂 5 5 5 5 5 5 5 

HzO 5 5 5 5 5 5 5 

指干时间Imin 82 32 24 103 35 26 22 

拉伸强度IMPa 1.04 1.05 0.92 0.93 1.03 0.84 1.07 

伸长率1% 349 319 292 352 336 294 309 

邵氏硬度 36 41 43 34 35 38 42 

剥离强度l(kN'm什 5.27 5.08 5.34 4.87 5.31 4.7 4.7 

注: 1. 1∞份 SPU 聚合物的用量份数。 2. 指千时间是室
温 26'C测定敬据。 3. 粘接材料为玻璃-铭。

3 

通过选用含单氨基的 A-ll lO和含双氨基的

A-1120 硅炕偶联剂相比较，对密封胶的物理性能、

粘接性能基本上是相同的，只是固化时间上略有差

异。用量从 1 份增加到 3 份对物理性能和粘接性能

亦无大的影响，铝片与玻璃的粘接均为内聚破坏，

但随着用量的增大，密封胶固化时间(失粘时间)在

缩短，说明氨基含量影响着密封胶的固化速度。

2.3 催化荆用量对密封胶适用期固化期的影晌
众所周知，密封股是在湿气和催化剂的存在下，

发生水解、交联反应生成弹性体，这就给双组份密封

胶 B 组份中催化剂、H20 用量选择带来很大的空间，

合适用量不但利于密封胶深层次的快速固化，而且给

选定最为合适的适用期和指干时间提供了变数。催化

剂、H20 用量对适用期、指干、固化期的影响，见表 3。

襄 3 催化剂、H20 用量对适用期、指干、困化期的影响

编号 12 345 

83 83 83 83 83 

2 2 222 

B 基料

A-1120 

A-l1lO 

二月桂酸二丁基锡

HzO 

适用期 (26'C )/min

指干时间Imin

固化期Imin

2
2
8

日

2 2 2 2 

4 5 6 8 

8 8 8 8 

33 25 20 20 

89 50 39 40 

89 75 60 41 

通过对催化剂、H20 用量试验是完全可以控制

双组份固化速度，达到快速固化粘接密封的目的。

3 结论

(1)选用了端基为二皖氧基硅皖的 SPU 预聚体

为主剂，提高了 A 组份贮存稳定性。

(2)对 B 组份中催化剂、H20 用量进行了最佳选

择，适用期可控制在 30-50min ， 2-3h 可完全固化。

(3)A ， B 组份粘度低，手工易混，混合好的胶料

不流淌、不下垂、易于施工。

(4)对金属铝、玻璃、PVC 等材质有良好粘接性

和耐老化性。

(5)SPU 聚合物价格较低，研制双组份胶含量低

(14.5% )，所以密封胶成本低，目前在中空玻璃第二

道密封中已得到了良好的应用。
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应用

针对被分析企业
,

邀请高级管理人员 战略制

订者
,

对该企业进行评分
,

为防止评分偏差
,

尤其

是防止先人为主
,

至少应三人以上评分
,

人数越多
,

准确度越高
,

尔后取所有人的分值的平均分作为最

后得分
,

从而可 以获得相应的加权分数
,

以及总加

权分数
。

由此
,

可以看出被分析企业现行战略对机

会的把握或威胁的规避
,

并可以看出其行业的战略

地位
。

表 评分及加权分数是一虚拟企业的评分
。

该企业总加权分数为
,

说明该企业现行战略

可以较好的抓住机遇
,

规避威胁
。
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4.2 应用

针对被分析企业，邀请高级管理人员(战略制

订者)，对该企业进行评分，为防止评分偏差，尤其

是防止先入为主，至少应三人以上评分，人数越多，

准确度越高，尔后取所有人的分值的平均分作为最

后得分，从而可以获得相应的加权分数，以及总加

权分数。由此，可以看出被分析企业现行战略对机

会的把握或威胁的规避，并可以看出其行业的战略

地位。表 2 评分及加权分数是一虚拟企业的评分。

该企业总加权分数为 2.6811 ，说明该企业现行战略

可以较好的抓住机遇，规避威胁。
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Opportunity and risk of china adhesives tape industry 

WU Wei-qing 

(Engineering Technical Research Center , Guangzhou Hong Chang Adhesive Product Factory , Guangzhou 

510800 , Chìna) 

Abstract: Opportunity and risk that china adhesives tape industry in the next five years were studied. 

Important factors were analysed. Analysis model was estahlished with exterior factor evaluation matix , and 

applied ìn the analysis of the related company. 

Keywords: adhesives tape; exterior factor evaluation matrix (EFE); risk; opportunity 
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Development of two-component silane-tenninated PU elastomeric sealants 

WANG Rong-chang , Ll Ying 

(Shangdong Longkou Yulong Sealaut Material Co.Ltd. ,Longkou 265712 ,China) 

Abstract: A new kind of two -component elastomeric sealants is successfully developed by using 

difunctional , trifunctional silane (HXS-422 ,HXS-423 )terminated polyurethane prepolymer (briefly called SPU) 

as part A , organic tins as curirig catalyst and aminosilane adhesion promoter as p町t B. It is also studied 

that amounts of difunctional and trifunctional SPU prepolymers influence 也.e sealant's pot life and storage 

stability • and amounts of the adhesion promoter and the curing catalyst influence the properties of the 

sealants. 

Keywords: SPU prepolymer; two component; adhesion promoter; curing catalyst; sealant 


