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硅烧偶联剂提升胶粘剂和粘接性能卓有成效
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摘要:介绍了有机硅坑 f~\联剂的结构特 a占、:

概述了 近年来硅坑偶联开'1 在胶粘剂 和粘接技术方

面的 应 用效果;指出了悉心采用硅坑偶联知i 别是

胶粘剂和粘梭.)生能改善的有效途径
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f属联剂( Coupling agent )是一类分子2端含有能分

别与无机物和有机物反应的性质不同官能团的低(高)

分子化合物。 其-端可与无机物表面反应，另一端则与

有机物分子反应，以化学键形式将2种材料牢固地连接任

起。 偶联剂在2种不同物质界面之|司起着"分子桥"的

作用，从而改善了胶粘剂的湿润性能，增加了界面的粘

合性能，消除 7 内应力，显著提高了力学性能、耐;里热

老化性和使用的耐久性。 因此，可以认为偶联剂是具有

2性结构和独特功能的增进无机物与有机物之间粘接性能

的助 齐。咱故又称粘接促进剂 。 偶联剂按照化学结构分为

有机硅;院类和非硅;院类 ，其中以硅;皖类最为重要。

硅;皖偶联剂最先由美国联合碳化物公司 (u CC) 开

发成功1' 1 是问世最早、品种最多、用量最大、 应用最广

的一类偶联剂，被誉为"工业味精确实恰如其分。

1 硅皖偶联剂的结构特点

硅炕偶联剂的分子结构中既含有机墓团，又含无机

结构.是一种杂化结构 。 这种特殊组分幸[j 分子结构使它
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兼具有机物特性和无机物功能， 具有优 良的耐水性 、 耐

热性、耐候性、耐化学品性、 (民表面张力等 c 硅;皖 1国联

剂的化学结构通式山为YRSiX4 川 ，.n=0 ， 1 .通常为0 ; Y为有

机洁性官能基团，如霞慕、氢Z墓、环氧基、乙烯基、

环氧环己基 、 甲基丙烯!!út氧基、疏基 、 异鲁在酸酶基、氯

等，能与聚合物分子反应形成共价化学键; R为亚;皖基

[一(CH ，) m一]或亚苯基 (-CGH ，一). m=l , ;:'3.很少为 2 ;

×为易水解基团，如甲氨基、乙氧基、 甲氧乙氨基、乙酸

氧基或氯等， X先7./'(解成硅醉 ， 再与无机物表面的起基或

氧化物发生缩合反应，生成稳定的硅氧键。 不同的水解

官能团水解速度快慢有差异咱氢〉乙!Ibt氨基〉甲氨基〉

乙氢甲氧基〉乙氢墓，但对性能影响不大。

2 硅皖偶联剂的应用效果

硅;皖偶联剂的两性结构和独特功能，已成为胶粘剂

改性和粘接性能提高的有效途径，明显提高粘接强度、

韧性、耐水性、耐热性、耐湿热老化性、耐久性等。

2.1 增强又增韧
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f鸡耻制 ( Coupling agent ) 是一类分子2端古有能分

别与无机物和有机物反应的性质不同官能团的旺(高 }

分子化合钧。 具一揣可与无机物表面反应，另一瑞则与

有机制分子反应 ， ~j化学键形式将2种材料牢固地连接企

起。 由联剂在2种不同物质界面之 fBJ超雀"分子桥"的

作用，从而改善7胶粘俐的理润性能 ， Jfl 1Jo 7 界面的粘

合性能 ， 消除7 内E力。显著键离了力学性能、耐温热

老化性和使用的耐久性。囚此 1 可剧认为偶联1I'JR具有

2性结构臼独特功能的增进无机物与有机物之间拈 Il性能

的助剂 战又称粘撞但进刑。 由联刑按照化学结构分为

有机硅茸类和非在:IJll类 ， )(<þ ~j硅捏类最为重要。

硅tif:tl阜剂 E先自美国联合极化物公司 ( UCC I 开

在成功川是问世 E早、品种i;~、用量孟大、应用 E广

的-类f团军I例 i 被誉为 "τ业咪陌确实恰如具分@

1 硅蜿偶联剂的结构特点
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兼具有机韧得性和无机物功能，具有忧民的耐水性、耐

I.~性、耐慎性、耐化学品性、证表面张力等。 硅在偶眠

俐的化学结构通式'"为YRS，X--.. . ， .. n=O. l 通常为0 ; Y为有

帆;i!.性官能暴团，曲直磊、直己拳、环植拳 、 Z棉霎

环氧环已基 甲基丙娟re.氨基、蔬且 、 异氨酸爵墨 、 氯

等 ! 能与'是合物分子反应形成英价化学键 ， R为亚!>1:基

!一{CH，) .. -]或亚苯基(-c卢，-). m = l , ~3 很少为2

X为扫水解基团 虫II甲氧毒、 己氨基、 甲氯乙氨基、乙酸

氧婴孩氯等 X先水解成硅衅!同与无机物表面的捏摹或

氧化初发生宿舍反应，生血!!定的砖蟹i谊。不同的水很

官能团水简直1f t刮量有差异，罩>2.&氧基〉甲童基〉

z.l\时间氧墨〉乙氧翠 l 但对性能影响不大。

2 硅幌1~联剂的应用蚊果

硅t?f.!唱联剂的两位结构和独特功能，已成为脏枯荆

改悦和帖撞性能提高的有效速怪，明显提高粘接强度

位置 ;;;:1凋草剂的分子结构中航含有机基因 I 义合无饥 韧性、副水性、耐I.~性、副泪热老化性、耐久性等3

结构 l 是 种杂化结构。 这种'再妹组分和乡， ι结构使它 2, ，晴强又精韧
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硅:皖偶联剂中硅氧:皖水解生成的硅醇( -Si-OH) 能

与被粘物和填料表面上的资基或氧化物反应形成化学

键，有机洁性官能团与胶粘剂反应也形成化学键，由于

化学键能 (100-1 000 kJ/mol)比分子间力( 10-50 

kJ/mol) 要高1-2个数量级，若能形成化学键，自然会获

得高强度的粘接。硅醇缩聚生成的硅氧 (Si-O-Si) 键柔

韧性好，也增加了胶粘剂的韧性。

王志勇等131以 E-51环氧树脂、改性脂环肢和低分子

聚酸肢300的复合国化剂、奇士 i曾韧齐。( OS-BE) 、洁

性硅微粉、 DMP-30 、气相 SiOo 、 KH-550硅皖偶联剂

等制得了建筑结构胶粘剂，剪切强度(钢-钢)达23.9

MPa ，而未用KH-550处理的S白iO

李旭曰等川研究了经硅;应皖偶联齐剂0 处1理翌的石英粉和 j涓骨石

粉对环氧胶粘剂性能的影响。实验发现， KH-550处理后

的石英粉具有更高的洁性，环氧胶的剪切强度提高了

50% ，冲击强度也大大提高。

文IJ 彦军等151采用 KH-570处理铜粉( 200目)制备了

光固化环氧丙烯酸蓝导电胶。实验表明，随着KH-570用

量增大，导电性和粘接强度均有提高，但若用量过大，

KH 一 570包覆在铜粉表面，使铜粉粒子 l司无法实现导电通

路，影响导电性能。当 KH-570质量分数4%时，导电性

和粘接强度最佳。 KH-570偶联~J对铜粉具有 定的保护

作用，防止铜粉暴露在空气中而被氧化。

袁慧五等161利用 KH-550、 KH-560硅皖偶联剂对空

心玻璃微珠( OH-550，20-85μm) 进行改性，加入E-

51 环氧树脂中，固化后测定力学性能。未改性空心玻璃

微珠填充环氧树脂体系的拉伸强度、弯曲强度、弯曲模

量分别为38 .4、 55.8 、 3240 MPa; KH-550改性者分别

为 43 .4、 75.1 、 3510 MPa; KH-560改性者分别为

41.8 、 64.1 ， 3480 MPa。由上可见， KH-550改性效果

优于KH-560 ，其原因是 KH-550与空心玻璃微珠表面所

形成的Si-O-Si键比KH-560短，与空心玻璃微珠表面结

合力强。

余红梅等!71以硅皖偶联剂 (KH-550等)对硫酸钙晶须

进行处理，将处理后晶须质量分数3%加入到聚氨酝胶粘

剂中，改性后比未处理的晶须明显提高粘接的力学性

能，拉伸强度提高了 16 MPa，初粘性提高 f 1.2 kN/m , 

终粘剥离强度提高了 2.9 kN/m。这是因为CaSO，晶须经

硅皖偶联剂处理后，晶须与墓体之间界E粘接作用增

强，聚氨茵胶粘剂的力学性能明显提高。 CaSO，晶须的

FT -IR结果表明，晶须含有少量瓷基，能与硅统偶联部j分

子中的;皖氧基作用形成一层偶联的单分子膜，在晶须表
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面包覆一层过渡层，使晶须与基体之间形成良好的粘接

界面。当材料经受破坏时，易引发微裂纹，并终止裂纹

扩展，有利于应力传递，而使强度和韧性大增。

杨敏等IBI在制备单组分RTV硅橡胶时，分别加入硅;皖

偶联剂二Z肢基甲基三Z氧基硅;皖( ND-22 )、苯肢甲

基三乙氧墓硅皖( ND-42) 和 KH-550。实验表明， 3种

偶联剂都能提高内聚强度、粘接性能和耐油性能。当

ND-22质量分数为1%时RTV硅橡胶的综合性能最佳，其

次是ND-42。

殷锦捷等191采用 KH-560偶联剂包覆三聚氨肢多聚磷

酸苗 (MPP) 为阻燃剂、 E-44环氧树脂、低分子聚酌肢

651 、 T-31 国化剂、 DMP-30促进剂等制得了阻燃环氧

树脂胶粘剂，其剪切强度19.9 MPa ，比普通环氧树脂胶

粘剂的剪切强度 (10.3MPa) 提高 93.2% ，氧指数为

31.2 0 

罗穗莲等 1101采用硅烧偶联邦UKH-580 ( A-189) 、

KH-590 ( A-1891 )、 KH-560等处理超细碳酸钙，制

备室jE硫化单组分硅橡胶密封剂，研究了硅;院偶联剂的

种类、用量及其表面改性方法对密封胶性能的影响。结

果表明， KH-580 (琉丙墓三甲氧墓硅;皖)质量分数为

1 .4%时，处理的CaC03对密封胶的增强效果最好，其拉

伸强度为 0.57 MPa，断裂伸长率 159.6% ，优于 KH

560 (拉伸强度0.52 MPa，断裂仲长率80.5% )。

将纳米SiO，用硅;皖偶联剂A-151 处理后，有效地分

散为纳米粒子，与原位乳液聚合而得的聚丙烯酸蓝复

合，制备了高性能的聚丙烯酸醋/主内米SiO，有机-无机复合

的压敏胶乳液。因纳米SiO，的引入而提高了压敏胶乳液

的内聚力和剥离强度1"10 VTPS硅;院偶联剂(乙烯基三叔

丁基过氧硅皖}用作硅橡胶与铁合金粘接的胶粘剂，铁

合金经细砂喷砂处理，硫化工艺 压力为 10 MPa , 170 

℃保持15 min ，粘接强度2.3 MPa o VTPS用作硅橡胶-金

属高温硫化粘接的增黠剂则有特效，加入 2质量份

VTPS能使硅橡胶与铝或不锈钢硫化粘接的剪切强度由〈

0.4 MPa提高歪IJ5 MPa以上1121

2.2 提高耐水性和耐久性

硅炕偶联~J分子中的提氧基团水解生成硅醇，吸附

在被粘物表面上，与其表面上的活性基团(如资基)缩

合形成 Si-O-S (被粘物)化学键，并在界面上缩聚成硅

氧屁聚合物，形成一层疏水膜，覆盖在墓体表面，可有

效防止水分渗漏、扩散，致使耐水性提高。同时，偶联

剂的有机活性基团与胶粘剂反应形成化学键，通过偶联

剂的分子桥作用使胶层与被粘物实现化学键结合牢固耐

• 
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毡炕偶联剂φ硅罩住:7t很生成的硅酣~ -Si-OH ) 能

与被粘物和填料表面上的担墨或氧化物反应形成化学

毯，有机洁性吉能团与胶粘剂反应也陆应化学键，由于

化步 i建能 (100-1 000 k.J/mol)比分子闽力 ( 10-50 

kJ/mol ) 要离 1-2个世量级，着能形成化学徒，自然会获

得高强度的'在血。 硅醉埔且是垒成的延氧 I S←O- $i ) t建柔

韧性好， 也增加了脏粘刑的韧性。

王志勇等岛以E- 5 1环氧制醋、 放性脂环睦耳o 1ll份子

!i酸脏300的 E合围化刑、 奇士 1~ /.1l剂 ( QS - BE )、范

性硅微粉、 OMP-30 、 气将引0，、 KH -550硅Iil偶联剂

等制碍了建证结构胶粘剂，剪切强度 { 铜+钢)边23 . 9

MPa ，而采用KH-550处理的S旧2仅为 18 ， 8 Mpao 

三李旭日 等附研究7 经Iil lil偶峨刑处攘的石英粉和滑石

粉对环氧白粉111性能的影响 。 实验发现 ， KH-550处理后

的石英粉具有更高的洁性，耳氢脏的国切强度提高 7

50% ，冲击强度也大大提高。

剖彦旦在等唰采用 KH-570处理制粉 ( 200 目 l 制备7

光固化环'l\丙煽酸Iii导电腔。 实验表明 1 随着KH-570周

量增大 1 号叫且性和帖撞强匮均有提高 I 但若用量过大，

KH- 57Q包章在铜粉表面，使铜粉粒子l司无~;t;I!t导电通

路，影响导电性能@当 KH-570质量分数4%时，导电性

和拈撞强匮Z怪。 KH-570偶草剂对铜粉具有定的保妒

作翔 l 防止铜粉暴露在电气中而被氧化。

袁慧五等吁。用KH -550、 KH - 560锺E惆联作l对空

心孩就微生朱 ( aH -550， 20-B5 μ m l 遏行改性，加入E-

51环氧树脂中 1 圄化后测定为学性能。 未改性空心玻璃

微璋i真主环氢树脂体系的位体强匮 、 弯曲强度、弯幽模

最分别为38 .4 . 55 .8 、 3240 MPa , KH- 550放性省分别

为 43.4 . 75 ， \ 、 35\0 MPa , KH-560放性者分别 'J

41啕8、 64.1 . 3480 MPa" æ上可见， K忖 -550改位效祟

眈于KH-56Q，其原因是KH -550与空心玻璃甜殊表面所

形成的Si-Q.Si缝比KH-560:短。与呈心破珊微珠表面主吉

合力强。

余虹掏等，"以硅.t;;l愧 联j'jlJ(KH - 550等}到破酸鸭晶组

进行处理，将处理后晶理质量分世3%加入到离巨型E胆帖

剂中 改性后比来处理的晶盟明显提高粘撞的力学性

能，拉仰强度提高 716 MPa 相枯性提高 71.2 k叫m ，

终粘剥荷强度提高 7 2 . 9 kN/mo 这是国为CaSO.晶期经

硅在隅联刑处理后，晶到与蓦体之闻界面帖 l辈作用增

强，黯氨酷胶粘乎别的力学性能明显提高。 CaSO.晶明的

FT-\R结果表明 I 品班含有少是短拳，能与佳院偶联荆分

子中的发氨基作用形成 层惆联的主在份子睡1 在品 ~.U些
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面包砸自过涯居，使晶盟与基体之间形成良好的粘搭

界面。 当材料经受破吓时，昂召l 崖徽裂纹，芥终止裂纹

扩展 I 有利于应力传递，而世强度和韧性大增。

杨敏等酬在加j备单细分RTV硅橡脏时，分别加入硅垃

偶醒刑二 Z肢基'l'基三己氨基硅皖 1 NO-22) ‘ 苯腹甲

基三己氯基位11 ( ND-42) 和 KH一550。 实验表明， 3种

偶联剂都能提高内lil'强度‘枯雄性能和副油性能 。 当

ND-22质量份量为 1%时阴叭/硅橡胶的综合性能量筐，其

次是ND 吨。

股锦後等m采用KH-560偶联刑包醒三囊~肢多果确

茵茵 1 MPP} 为阻燃刑 、 E -44环氧树脂、 旺分子'重酷肢

651 、 T - 3 1 国化剂 、 OMP-30促进剖等制得了阳燃环氧

剧脂腔帖剂，其剪明强度19.9 MPa ，比普通环氧伊Hi殷

桔刑的国切强度( 10.3 MPa I 提高 93 .2% ，氧;旨敏为

31 .2" 

F槽盖等t唰采用硅炕偶耳其刑 KH-S80 (A- 1 89) 、

KH-590 (A-189 1 )、 K川 560等处理超细碳酸钙，制

击室温确化且在组分硅锹睦密封剂，研究了硅炕偶联剂的

种草 、 商量且其表面改性方法对1t: 1J脏性能的JJ响。结

果表明 ， KH-580 1 荒丙2昆主 'l'氧基硅j;"i}质量分散为

1 .4%时!处理的CaCO，对密到胶的地强效果握好 ， 其按

f. 强度为 0 .57 MPa ，断裂伸长率 159.6% 1 优于 KH-

560 1 拉伸强度0. 52 MPa，断~伸长率80 .5% ) g 

将蝴米SiO嘈网硅院1属联刑，飞 1 51 处理后，有想3也分

散为纳米桔子，与原值乱液撮合而得的聚丙烯酸窗重

含1 制备了高位能的'庭芮熄酸菌/纳米$10二百机-无机复合

的E敏脏乱液 a 因纳米5iO.的引入而提高7压敏脏乳液

的内褒力和杂'I~强度1"1" VTPS延民偶耻于'1 1 l.婿基三叔

T!在i二l氧硅炕)剧作硅悔脏与铁合金帖攘的胶帖剂，宝来

合金E细砂'直砂处理 1 破化工艺压力为 10 MPa , 170 

呛保钝 1 5 min，粘挂强度2 .3 MPa" VτPS用 f.硅橡脏-金

属葛温哥束化粘攘的增辈革刑则有特效 ， 加入2质量份

VTPS能使每到象胶与姐或不锈嗣破化'占攘的剪切强度出〈

0.4 MPa提l岳重1)5 MPa!..;.l上川1。

2.2 提高耐水性和耐久性

碰炕偶联剂分子中的提氧基田水解垒成硅醉，吸附

在被帖物表面上 1 与具褒面上的活位基因(如费基)蠕

合形成 5i-0-5 (被拍物}化学钮，并在界面上缩'医成G

Z皖提含糊，形成一层碗水膛，覆盖在蓦体表面，可有

效阱比水分渗漏、扩散 1 致使耐水性提高。 同时!偶联

剂的有机洁性基团与盹粘刑反应形股化学键，通过偶联

割的分子桥作用使股后与被粘物实现化学键结合在固耐

响川811; '"''''11, O ll O_JII20四_'2 51I1l ..a ， 07 10 _lUOII' 白山铜川呻2&l .n.'
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久 。 以环氧树脂与低氨数肢类固化剂加入KH-560或KH

792硅烧偶联剂粘接带;自钢材，在7.K煮后仍有很好的耐久

性，其原因是固化剂与钢的结合面之间有化学作用，红

外光谱已证明胶固化剂与油内的钙化物形成了盐I 1J J。由于

硅;皖偶联剂能够极大地提高粘接强度、耐水性 、 耐湿热

老化性，还能减小或消除界面内应力，从而使粘接结构

更加可靠耐久，有报道说硅;皖偶联剂可使耐久性提高

1-2倍。

将经过常规处理后的45#钢表面涂覆一层1%的 KH-

550偶联剂乙醇溶液(95%) ，晾干后于80-100 0C烘干30

mm，加入3% KH-550的环氧-聚硫-聚酸胶胶粘剂进行

粘接 o 室温48 h固化后测得剪切强度为30.8 Mpa ，浸 7](

15 d后再测剪切强度没有变化，仍为内聚破坏，表现出

极好的耐7.K性。而未用 KH-550处理的45#钢，同样条件

的粘接，室温剪切强度为20.5 Mpa ，经 15 di受水后剪切

强度仅为7.6 MPa ，呈界面破坏，并有明显锈迹，表明耐

7.K性很差[141 陈红梅等[151 以 KH-560偶联剂改善水性聚氨

隘的耐7.K性，当加入质量分数5%的 KH-560时，吸水性

明显降低，在室jE或中jE条件下KH-560的环氨基团可与

水性聚氨酝分子中亲水的竣基反应，从而降低亲水 '1哇 l

硅烧的水解和缩合反应又能使聚氨由大分子间产生一定

的交联，同样可提高聚氨酝胶膜的耐水性。 但是 KH-

560的水溶性较低，故对水性聚氨~ã股膜的改善效果茬于

氨丙睦化合物，若是改用 KH-4507.K性硅皖偶联剂效果可

能更好。

2.3 提高耐热性和耐湿热老化性

硅;皖偶联剂的硅氧;皖7.K解生成硅醇与瓷基缩合形含

Si-O-Si结构的网络，类似无机硅酸盐的硅-氧键结构，

若破坏这种硅一氧键则需要较高的能量，因而能耐受较高

的温度，使胶粘剂的耐热性得以提高。

张斌等11 61采用二苯基二甲氧基硅;院合成了无溶剂型

有机硅改性聚氨醋胶粘剂，提高了粘接性能 、 力学性

能、耐热性能。 测得室jE拉伸强度28.3 MPa 、 断裂伸长

率46 .3% ， 300 OC剪切强度> 1.3 MPa o 327 OC热失重仅

10% ; 680 OC 失重约66.1 %。曾少敏等1111首先制备了端界

基超支化聚氨酶-服 (HPU) 和异.酸睦封端的线型低聚

物 (A， ) ，再以二者为原料反应制得异氨酸ìíã 封端的超

支化聚氨酶，并用适量的KH-550偶联剂与异氨酸酝反应

改性，得到有机硅改性超支化聚氮醋 。 实验结果表明，

聚合物的耐热性随着KH-550周量的增大而提高，开始分

解的温度达到200 oC ，最大失重速率时对应的温度为

362.9 "c。

. 

2.4端基硅皖化

单组分聚氨酝胶粘剂存在着国化速度慢、易起;包、

贮存稳定性差等缺点，若将硅皖偶联剂与异1(酸醋封端

的聚氨酝反应，可得端基为 j舌性硅氧;院的硅皖化聚氨~~

(SPU) ，分子中既含聚氨醋链段，又有湿气固化的硅

氧;皖基团，其优点凸显。室温下吸收空气中水分可迅速

交联固化，因不含-NCO基，固化时不会发泡，分子链中

含有极性的氨醋键和服键，具有优良的粘接性，不加改

性剂就有接触粘接性，因而可取代溶剂型橡胶胶粘剂 1

无游离异氨酸酶释放，真正无毒环保。

范兆荣等 1181以硅院偶联剂KH-550 ( 3%-12% )对

聚氨酝预聚体进行封端，再配合助剂和填料制得了单组

分硅氧;民改性聚氨E旨密封胶，提高了粘接强度(由 0.3

MPaJl至 1.95 MPa) 和耐热性。王荣昌等11 '3 1将氨基硅皖

偶联剂( KH-550、 KH-792 )质量分数1%-3%加入硅

皖基聚氨 ~ã ( SPU )预聚体中，因产生协同效应致使

SPU密封胶对金属、玻璃 、 塑料等基材具有良好的粘接

性能 。 双氨基硅兢偶联剂KH-792的固化速度快于KH-

550。 高明志 1201等以 KH-550为封端剂制备了单组分;显固

化聚氨醋(SPU)密封胶。曹云来等1211以硅皖偶联剂N 苯基

-γ-氨丙基三甲氢基硅;院(Y-9669)为封端剂，聚酣二元

醇和三元醉、 TOI ( 80/20 )为主要原料，配合经处理的

纳米CaC03、辛酸亚锡、助催化剂、紫外线吸收剂、磷

酸等研制成单组分硅;皖封端聚氨蓝密封胶。 室温固化速

度快，拉伸强度2.83 MPa，断裂伸长率376 . 6% ，对玻

璃 、 铝合金 、 大理石等都有良好的粘接性。 唐礼道等口2 1采

用预聚体法合成出 KH-550封端的聚氨酝热熔胶

(SPUR) ，研究表明，硅皖提高了 SPUR在粘接表面的

润湿性和对铝片的粘接性，当硅;院封端率达到 15%时，

粘接性能最佳 。 余文骗口31以 y-氨基丙基三甲氧基硅皖

( KH-551 ) 封端水性聚氨醋 ( WPU) 乳液，其乳液稳

定性、成膜性都优于未改性的WPU。当 KH-551质量分

数为4%-5%时，可使乳液的表面张力大幅下降，胶膜耐

水性 、 耐溶剂性提高，力学性能也有所改善 。 德国

Wacker公司开发了硅皖封端聚醋类胶粘剂，牌号为

GENIOSIL STP-E，包括快速固化的 α 硅烧基胶粘剂，

其拍特的硅烧化作用和湿气固化机理， 不仅可避免有害

物质异氨酸酶的使用，而且无需催化剂。这种带有 α-硅

;皖惠聚合物通常黠度低，可在较大范围内榨制固化速度

和力学性能 。 同时，使用方便，易于配制，且安全环

保。 该产品已广泛用作建筑胶粘剂、工业弹性胶粘剂等

í2J I 
。
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久a 以环氧树脂与I~氨数瞄类固化剂加入KH - 560EXKH -

792砖自偏联剂枯撞带油钢材，在水来后的有很好的耐久

性 复原因是由化刑与制的结合面之间有化学作用，组

外光谱巳证明胶国化刑与汹内的鸭化衔形F罩 了 达州'囱于

罐捏偶取剂能够极大地提高帖撞强度、耐水性、甜温热

老化性 1 泾植被小或消除界面向自力，从而使粘1去结构

更加可鑫副久 l 有掘瑾诅旺坦偶lI!剂可使耐久性提高

1-2侣。

将经过需盟处理后的45#铜表面棕瞿 层 1%的 KH -

550偶睹到Z. '11:;坦法 (95%)，晾干后子80-100 "c融于30

min , ;I)ß入3% KH-550的环氧 II悦-ll ~在肢睦枯11)进行

粘雄。 主温48 h国化后测得阴阳强度为30.8 Mpa. 浸2点

15d16 离测剪切强度没有责化 i 的为向披破坏，表现出

极好的耐水位。而未用KH-550处理的45'嗣 同伴条件

的粘撞.写E温回切强度为20 .5 Mpa守经 15 d泼水后剪明

强度仅为7 ， 6 MPa，里界面破坏 t 并有明量幌迹，表明耐

水性很芽'Mtu 盹红帽霄'‘l以KH- 560f离孩子如l改善水位戴氨

恼的副水位?当加入质量分盟5%的 KH-560时 吸水也

明理降旺，在室温或中温条件下KH-560约五平氨基圈可与

*性聚氨由分子中幸水的峻基反应 l 从而降低来水怜 l

硅IÃ的水解和缩合反应卫能使披童自旨大分子间产生 E 
的主晤，同样可提高戴'I!插阳陋的耐水性。 I~ 是 KH-

560的水;在 f哇哇{匠，自虫对水性勇是担画后肚腊的战善效果茬子

置丙哇化合物，若是改用KH-450水恪硅皖{属联例放果可

能E好。

2， 3 提高耐热性和耐湿棉老化性

E圣距1属联剂的砖氧提水解'È成硅阵与自墨缩合陪含

Si-O -S面构的同 t~ ，韭似无帆硅售量盐的硅氧键站构 1

若破坏这种硅-:J\\Jl贝1)需要饭寓的能量，因而能创置钗高

的温度 1 使胆粘刑的耐热恨得以提高。

张斌等川斟采用二苯基二甲电气基砖垃合成7元培剂型

有机旺放性聚氨萄脏粘剂，提高 7 拈嫁他能、力学位

能、耐热性能e 测得重;~t金伸强度2 8.3 MPa、断裂伸 挺

写~46.3% ， 300 "c剪切强度> 1.3 MPa'" 327 "c热失重仅

10%. 680 "c失重约66. 1 %。曾少敏等M首先制备7前好

基越支化豪氨能-服 ( HPU ) 和赁'眼簸'居封端的线型 11!:iI'

物 IA， )马再，~二者为原料反应制自异德饭院生才端的超

支化，眨氯画Et 并用 i孟E的 KH-550偶耻刑与异11\醋Ið反应

改性 ， 得到有制ln~发性超支化豪氯齿。 实验拮果表明

聚合韧的耐热性随着KH-550网量的增大而提高，开始分

解的?温度达到200 吃，最大笑重速，'"才对应的温度为

362.9 "c。

. 

2.4 ，善事程银化

单咀分Iil氨酶胶粘剂存在着国化速度慢 、 易起泡、

贮存稳定性墨等咀点 ， 若将硅提f属联刑与异~"复a:;封梅

的章是氨E反应 1 可得端基为活性硅驾ntl的硅R化聚氨酣

I SPU ) ，分子φ毗吉Iil盟画面链段 l 又 4国湿气圄化的 6圭

专~tl草团，其忧，占凸显。室温下吸收空气中水分可且遗

主联固化，固不含-NCQ墨，因化时不会发泡 分子也中

含有随性的氨酷饱和服键 ， 具有优良的帖植性，不加'"

性荆就有撞融粘 j袭性，因而可取代培刑型储脏睦粘制

无游商界氨酸隘释放1 真正无毒环保。

范先染等'州以硅拉偶联剂KH-55D ( 3%-12% ) 对

聚氨由回E是体逃行封峙，再配合M剂和iI<料制肯了单细

分毯~I<ι史性E望窗密封脏 1 提 ìti 7 帖接强度 { 出 0.3

MPaJI<~ 1 . 95 MPa ) 租耐热性。王荣昌等i啕将氮罄罐盟

偶联界iJ , KH-550 、 K H - 792 ) 匪.份量 1%-3%加入硅

提基票是氯醋( SPU) 田'是体中，国产生协商效应放使

SPU密却脏对金属、琅满、塑料等在材具有良好的粘徨

性能。双!/，基硅炕I~ 联刑KH -792的圄化速度快子KH

550。高明志阳等 '~KH-550!与剑说制制岳 7单姐分;1固

化毅氨酶(SPU)植到眶。曾云来给阳I~)碎1<1属联刑N-本基

- γ-氨丙~三甲氧垂硅炕(Y-9669)为封端剂 ， 1提醒二五

醉和三元肝、 TDI 1 80/20 ) 为主要原料， a，古纷处理的

纳米CaCO" 学自盘亚销、助催化削、紫外线吸收 f圳、硝

酸等研制成单组分毯提封端襄罩隘密封脏。 主理由化速

度快，往伸强度2.83 MPa，断型伸长率376.6% ，对马皮

琪、 \g含金、 大理石等都有良好的精峰性。 ~礼道等川采

用商聚体活合成出 KH-550封 端的黯氯酷 1.~ ~在胶

I SPUR) ，研究表明，哇院提i!';7SPUR在1占 1直毒面的

润 j.i位和对唱片的站接栓，当，ijJl封编 :表达到 1 5%时。

帖撞性能是哇。 余文~11l1 t.::l γ -盟墨芮且三甲氧墨磁统

( KH-551 ) 封端水位毅氨11 ( WPU ) :7L 液，英驯L班稳

定性、 fit胆位都盹于未改性的WPUc 当 KH - 551质量分

散为4%-5%时，可使到L液的表面张力大幅下传 1 股股耐

水性、耐草剂性提离，力学性能也有所改苦。馆国

Wacker公司开发 7 1ii:ti封盖世聚斟类脏粘刑 牌号为

GENIQSIL STP- E ，包括依盟国化的 α -位提基股粘剂 ，

其抽怜的硅踵化作用和理气固化机理，不仅可越是有害

物质舜'民酸齿的使用 2 而且无需催化剂。这种带有α -硅

1;<'在撮合栩通常黯:ft f匠，可在较大范围内仰和H蜀化速度

和1 力学怡能。同时 1 使用方便 i 易于配制，且安主环

保。 该产品 E广迂用作建筑胶粘刑、工业弹性般拈剂等

亡"。
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2.5 乙烯基封端

含有乙烯基的硅;境偶联剂，如A-151 、 A-171 、 A-

172 、 KH-570等与含瓷基等物质反应，获得乙烯基封端

的中间物，再与含双键的单体进行共聚或接枝，达到有

机硅改性的目的。通过控基硅油与KH-570缩合形成含有

甲基丙烯酸基的控基硅油，再将其与丙烯酸类单体进行

乳液聚合，得到性能优异的聚硅氧;皖预聚体改性的丙烯

酸!ê乳液，成膜性好， 乳液稳定，吸水性降低，拉f申强

度提高1 2飞 赵勇刚等1 261由八甲墓环四硅氧;皖( 0.) 与乙烯

基硅;皖偶联剂 ( A-151 ) 阴离子开环聚合，制得了乙烯

基改性有机硅乳液，再用于聚丙烯酸窗乳液改性，使印

花织物的干、;~摩擦色牢度增加，手感更柔软。实验发

现，*解速度A-151小子 KH-570，但聚合稳定性A-

151 大于KH-570，故用A-151 最适宣。

2 . 6 用作主联邦l

硅;皖偶联剂中含有硅醇键，故可用作脱醇型RTV硅

橡胶胶粘剂的交联剂，提高硅橡胶胶粘剂和密封剂对多

种材料的粘接性能。以 α-官能团硅;皖为自催化交联剂，

制得的 RTV-1水性硅橡胶的粘接性能随pH值升高而增

加，当 pH1直 >9.5时，粘接性能和持粘性较好!川。作为有

机硅密封胶的交联剂，尤其是 α-氨基硅炕，如苯腹甲基

三乙氧基硅皖 ( ND-42 )活性很大，可用作自催化交联

剂，无需使用有害的有机锡催化剂和易黄变的有机铁络

合物，无毒环保，还能避免因催化剂引起的密封胶高温

硫化还原 。 而氨基丙基三乙氧基硅烧( KH-550 )属 γ­

氨基硅烧，活性太小，若用作交联剂交联速度慢， 需要

添加催化剂加速交联反应。硅皖偶联剂用于有机硅密封

胶可以改善界面粘合状况，提高内聚强度和粘接强度。

尹以高等四合成了交联速度适中的有机硅氧院，与端经基

聚二甲基硅氧皖 (PDMS) 、气相 ;去SiO，、纳米CaC03等

制得了有机复合密封跤，对聚烯经 ( PE 、 PP ) 材料有较

好的粘接性能，破坏类型为混合破坏。

2 . 7 无机填料和增强材料的改性

硅;皖偶联剂能与无机填料表面的经基反应形成化学

键，表面被有机物包覆，使表面由亲*性变为疏*性，

既避免了填料粒子的相互聚集、沉降 1 又提高了胶粘剂

对填料的湿润性。通过硅;皖偶联剂的有机活性墓团反应

可使填料与胶粘剂中聚合物实现牢固结合、均匀分散、

稳定存在，从而提高了胶粘剂的内聚强度和贮存稳定

性，更好地发挥填料的增强、增韧 、 增硬、耐热、增

量、增事占、绝缘、阻燃等作用。例如纳米TiO，表面存在大

量控基，与有机介质相容性较差，若以KH-570硅;皖偶联
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剂对Ti02处理，可将粒子表面由亲*性变为疏*性，提高

了相容性。 KH-570具有双反应性官能团，其硅氧;皖基水

解为硅醇(-SiOH) ， 在一定条件下，可与纳米TiO，表面的

控基脱水缩合形成化学键，从而增大了纳米粒子之间的

空间位阻，使其不易团聚而提高了分散性。同时，纳米

TiO，表面引入的C=C双键，又能与徽基丙烯酸酷或甲基丙

烯酸酝共聚，使纳米Ti02稳定分散于胶粘剂体系之中，因

此能够提高瞬干胶和快固丙烯酸!ê结构胶的耐热性和耐

老化性，也会减小胶层的脆性。

玻璃纤维(布)是最常用的粘接增强材料，虽然脱

蜡后用于粘接就有很好的增强效果，但若用硅烧偶联剂

处理后再粘接效果更佳。具体方法是将玻璃纤维(布)

放入质量分数 1 %-2%的 KH-550 Z.醇 (95% )溶液中浸

泡1-2 h ，取出后晾干再缠绕或粘贴。碳纤维(布、板)

代替铜板采用环氧胶粘剂对钢筋混凝土建筑结构进行补

强加固轻质高强，防蚀耐久。由于碳纤维表面的化学惰

性，使其与环氧树脂相容性不好，碳纤维(布 、 板)用

作粘接的增强材料必须进行表面处理。虽然用硝酸处理

能较大提高粘接剪切强度(23.9 MPal.但却存在有毒害 、

污染环境、较麻烦、 不安全等弊端，而用KH-550硅烧偶

联剂处理后剪切强度虽然稍低( 22.9 MPa) ，却很简

单，又无毒环保。 硅;皖偶联剂可提高纤维/基体间的界面

剪切强度 、 弯曲强度和耐湿热性能阳。 KH-550/PU (聚

氨醋)涂层的玻璃纤维单丝比原纤维拉伸强度提高了

28.2%0 KH-550涂层后的碳纤维复合材料层间剪切强度

比无涂层的提高约 3 MPa。用 KH-550对芳纶纤维

(APMOC)改性，当处理液质 量分数为 5%肘，

APMOC/EP (环氧树脂)复合材料层间剪切强度比未处

理的提高9-10MPa。

2.8 硅娱技术表面处理优势尽显

欲要获得高强耐久的粘接，被粘物的表面处理极其

重要，只有良好的被粘表面， 才能使胶粘剂完全湿润，

这是形成牢固粘接的首要条件 。 对子要求高强度的粘接

表面除了普通方法处理，还必须进行化学处理，即酸、

碱、盐 、 过氧化物的腐蚀和氧化，但强酸、强碱和铭盐

都有毒害和环境污染，受到环保法规限制。而新发展起

来的硅;民偶联剂表面处理方法，远比传统化学处理方法

简单安全，其效果却可与化学处理法相嫂美。 硅烧技术

实现了表面处理工艺新突破 2 已在欧洲和美国获得广泛

应用阳。 硅烧技术表面处理环保节能，优势明显13 1 J。被粘

物经硅应偶联剂处理后，能获得与胶粘剂相匹配的iI伍界

表面张力，有利于胶粘剂的良好湿润，并使被粘物与胶

. 
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2.5 Z姆基封蜻

含有乙烯霉的硅:tl1 f属联剂，如A- 1 5 1 、 A- 171 、 Ä-

172、 KH-570等与合资基等物质反应，在得Z姆里封瑞

的中闹物叮再与古双键的单体进行巢'展直撞桂 g 这到有

机硅改性的 B 的。 通过经暴硅汹与KH-570捕合形成含有

甲基丙蛐醋霉的自蓦硅池，再将其与丙烯醋类自院体进行

李L液撮合，得到性能优异的提硅氧兢预段体呈交性的丙烯

殴商乱液 1 成睡位好，乳液稳定.O，!t水性降低. I主仰强

度提高侧。 赵勇刚等~，囱八日P基环四硅氧虫草 f D‘)与 Z保

基硅提偶耻剂 ( A-151 ) 阳密子开环戴合，制得 7 l.矫

基改性有机毯乳液 ， 再用于骤雨姆黯酶乳液改性 l 使印

在姐物的平、，里'推销色军度增加，手感更盘软。茧验在

现 1 水解速度A-15 1小子 KH-570，但聚合稳定性Ä-

151大于KH-570 ，自金属A- 151最适宜囚

2.6 周作主联荆

硅监偶耻剂中含有怪醉田 ， 战可用 i乍脱醇型RTV硅

幢般脏粘俐的虫草刑，提高硅辙脏胆粘刑制密封剂到多

种材料的帖撞性能。 Uα-官能回硅白为自催化交联刑 1

制得的 RTV- l水位硅憔胶的粘雄性能随pH筒升高而熔

加，当pH僵 >9.5时，粘雄性艇和得枯性较好川。 作为有

制l哇密封脏的主联刑 1 克英是α 量攀硅皖，如苯瞌甲塞

三Z箴』革硅捏 ( ND-42 ) 活性很大，可用作自催化交联

刑，无需使用有害的有机锡催化刑和易黄蛮的布在n\t络

合物 无毒环保.E'能退免固催化刑引起的密封腔高温

优化还踪。 而氯暴雨基三Z氨基毯住 ( KH-550 1 属 γ­

氨基戳在，洁性太小，若用作主联刑交联温度慢 ， 需要

添加催化刑加速交联反应。 硅捏偶骂美剂用于有机硅密封

月2可以改篝界面粘合状，且，提高肉襄强度和帖接强度。

尹U苗等}蚓告成7交联速度运中的有机罐氨貌， 与端努基

量是=甲』基硅句气盟 f PDMS 1 、气相;1.5旧 、 纳米CaCOI等
制得7有机里合密封胶!对组建烯经 I PE 、 PP 1 材料有较

好的粘雄性能，破坏类型为~~合破坏。

2 .7 元机填料和iIl渥材料的磁性

磕皖偶罩剂能与元机填料与民面的提基E应形成化学

徨 l 我面被有机衔包iI..便表面也i1'水怆置为戏水位 ，

既避免7填料位子的徊亘骤集、 i泪陈 !又提高了股掌占剂

支1 项抖的i量剧性。 通过硅由偶联俐的有机，舌性基因反应

可使填制与胶粘剂中'是合彻实现牢固居合、 均匀分敝、

稳定存在 从而提高7胶粘剂的内蒙强度和贮存稳定

性，更好地发得辅料的增强、增韧、 1曾硬、 耐热、增

晕、增挝、 绝缘、阻馆等伟网。例如纳米了iO~襄而存在大

量猩基，与有机介质相容性较羞 4 若以KH-570n~偶联
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剂对了iO，处理，可将位手表面白条水位置为硫水性，提高

7相容性。 KH-57Q具有双反应性官能团，其硅~皖基水

麟为硅醇(-$iO H) 。 在一定条件下，可与纳米TiO 集面的

自且脏水缩合形成化学键 ， 从而虫鲁大7响米拉子主闸的

空间位阻，使真不岛四..而提高7分散性。 同时、纳米

TiOi表面引入的c=c双键 t 又能与 11.霎丙烯殴E就可F墨丙

蝴酸苗头E怪，使胡米Ti01稳定份融于腔粘剂体系之中，因

此能够提高酣干睦相快国丙烯筐15结构陋的耐热性和耐

老化怜。也会减小脏层的脆蚀。

玻璃纤维(布 ) 是越常用的帖後增强材料，虽然盹

蛇后用于粘娘就有很好的增强效果，但若用磋提偶醒~J

处理后离粘 }豪放果更性。 具储方法是将玻璃纤维 1 布 1

放入盾'分瞌1%-2%的 KH-550乙醇 ( 95% ) 洁革中理

泡μ2 h. 取出后晾干再缠绕哉'占贴。碳纤维 l 布、饭 1

代兽铜极采用坏21.脏粘剂对钢筋7昆凝土建组结构进行补

强加国Ii届高强 l 陆馆耐久。自于镶纠维表面的化学惰

性e 使其与环氧树筒柑害性不好，碳纤维 l 布 、 扭)网

w粒i童的糟强材H必 ljï进行表面处理田虽然用硝醺处理

能较大提高站擅剪切强度(23 . 9 MPa)但却存在有毒害、

自禁环境‘程麻雨、不安全等弊端，而用KH-550硅腥1再

睡别处理后剪切强度虽然稍低 ( 22.9 MP时，却很简

单，卫无毒环保。 怪11< 11团联剂可提高纤维/基体i阔的界面

剪切强度 、 弯曲强虚和耐湿然性能闹。 KH-550/PU ( 夜

霞!lí l 涂层的玻璃纤维单丝比原纤维拉伸强度提高7

28.2%0 KH-550涂层后的孩纤维复合材料后l~lJ月切强度

比无涂居的提苟的 3 MPao 周 KH-550对劳纶纤维

(APMOC)改性。当处理海质量分散为 5%肘，

APMOC/EP ( 环氧树脂 ) 复合材制层闽剪切强度比未处

理的提离9- 1 0MPa。

2.8 硅统技术褒面处理优势尽盟

欲要获得离l~耐久的粘撞，被枯物的表面处理极其

重要 1 只有良"的被粘表面! 才能使耻粘荆完全理润 ，

这是形成军用帖攘的首要每件。对子整求高强度的帖撞

表面除了普通方活业理 l 革必扭咀行化学处理，即酸、

‘暖 、 盐、 过氧化物的J!i.性和氧化 l 但1蛊酸、 强晴和铭盐

都有毒害相环境污缘，置到环保法现限制。 而新发展起

来的位盟儒联刑表面处理方法 1 远比传统化学处理方浩

简单安全. .J(效果却可与化学处型法相嫂美。 硅I!:技术

实现了表面处理工艺，而突破 i 已在欧洲和美国在得广走

应用榈。 硅统技术表面处理环保节能 tt势明显"川。饭粒

物经硅统偶联~J处理后，能获得与脏粘荆相匹配的临界

表面张力 1 有利于脏粘俐的良好i雹润 1 并使彼帖物与眩

. 
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粘剂形成化学键结合，显著提高粘接强度、耐水性 、 耐

湿热老化性和耐久性等。 郭增昌等1321研究了 KH-560硅烧

偶联剂处理铝合金的粘接耐久性，结果表明，环境友好

的硅炕化处理的粘接耐久性与铭酸盐处理的粘接耐久性

相当 。 硅炕化处理的粘接件裂纹断裂能略高于铭酸盐处

理的断裂能。

3 结i吾

硅 ;皖(属联剂是-种两性结构、性能独特 、 改性高

效、 使用简便、环境友好、性价比优的功能性助剂。 通

过水解、 缩合、缩聚等反应形成化学键、氢键结合以及

物理吸附作用， 改善 7胶粘剂的湿润性、被粘物和填料

的表面性质，形成牢固的粘接界面，从而提高了胶粘剂

的 内聚强度、粘接强度、耐水性、耐热性、耐;显热老化

性、耐久性等。获得了较为广泛的应用，已成为胶粘剂

和粘接性能改善的有效途径。近几年来，叉开发出很多

新型硅;皖偶联剂，如长链环氧基硅皖偶联剂、异氨酸~ê

型硅;皖偶联剂 、 含氧硅烧偶联剂、大分子硅;皖偶联剂 、

无需水解硅皖偶联剂、水性硅土完偶联剂等，将会推进硅

;皖偶联剂在胶粘剂和粘接中应用的新发展。目 前 ， 国内

硅;皖偶联剂的产能约5 万t角，产量超过3 万白， 为推广应

用提供了可靠保障。
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;.1热老化性和耐久性等。 郭增昌等阳"研究 7KH-560硅且

1国联刑处理宿舍金的粘雄耐久性!结果表明，环填友好

的硅院化处理的帖撞耐久性与德峻盐处理的粘撞到久性

徊当 。 碰由化处理的粘攘份羁纹断裂能略高于怨自蓝蓝处

理的断裂佬。

3 结语

在董提偶耻刑是 种两性结构 性能独特‘政性函

数 使用简便、环境在好、 性价比比的劝能性助刑。通

过水麟、结合、捕E昆等E应形成化学键、氢键结古以及

物理吸附作用，改善 7胶粘剂的湿润怡、饭粘栩栩琐事斗

的表面性质，形成牢固的粘撞界面 从而提高了四拈剂

的肉'是强厘、帖按3墨厦 、 耐水性、 耐热性、 耐湿然老化

性‘耐久性等a 获得 7较为广汪的应用 1 已成为睦帖剂

和粘雄性能改善的有放适程。 近几年来，51.开放t出很多

新型性捏倘联刑 1 如长链环氨基桂jj(j属联m、 异'眼酸筒

型硅皖偶取刑 、 合氟硅缸偶耻刑、大分子硅皖偶耻刑、

无黯水解涟院愧联剂 、 水佟桂挽偶联剂等 1 将会推选位

白{用联剂1i胶粘刑和帖撞φ应用的新发屉。目前 1 国内

硅扭偶联刑的产能约5 万νõ，产量超过3 万巾，为榷广应

用提惧 7 可靠保障臼
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Silane coupling agents effective ly to increase bonding performance of adhesives 
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Abstract: The st ructural feature ofsi lan collp li ng agents was introdllced. Application etTects ofthe silane cOllp ling agents in adh盯ives and 

honding tech nology dllring recent yea r> were slIm nle ri zed .Thi, r川、 er ind ic3ted that careflllly ad口pting of ,il an cO ll pling agent飞归 an efficiellt l11 ean 

to iTllprOVe :l dhesiv巳 perform ance an d bonding properti es 
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"上海市粘接技术协会-同济大学材料学院"

胶粘剂技术服务中心成立
随着胶粘剂行业的发展 ， 产品更新换代的加快，胶粘剂企

业对新技术新产品的需求越来越强烈。为了提高我国胶粘剂行

业整体技术创新水平，本着更好地为企业会员服务的原则 ， 上

海粘接技术协会联合同济大学材料学院，共同建立"上海粘接

技术协会-同济大学材料学院胶粘剂技术服务中心搭建产学

研服务平台，共同促进胶粘剂行业的技术进步和发展。

本中心拥有大批来自高校、科研院所以及生产应用企业不

同胶粘剂系列领域长年从事胶粘剂产品研发、生产及应用的行

业资深专家组成专家服务团队，技术人才丰富，研发力量雄

厚。

本中心主要为相关胶粘剂企业提供技术咨询、技术服务、

技术开发和技术转让等全方位立体化的技术研发服务 ， 期待与

企业合作共同促进胶粘剂行业的创新和发展 !

具体服务项目有

1. 胶粘JlIJ配方的开发

胶粘剂配方是产品质量的核心、是企业赖以生存的根本 ，

同时也是实现差异化竞争获取高附加值的保证。

本中心依靠具有丰富经验的技术专家和先进实验分析测试

设备为相关企业提供胶粘剂开发服务，特别是开发具有国际先

进水平等高技术含量的胶粘剂以及新应用领域的胶粘剂产品。

2 共建联合研发中心

本中心与企业合作共同建立技术研发中心，作为企业的技

术支持部门，为企业提供专利、技术情报、 研发方案 、 技术开

发 、 技术项 B 申报以及技术培训等全方位的技术服务。

3. 胶粘剂选型以及使用测试

为用胶企业提供 站式打包服务 ( 包括选择、测试 、 分

析、 评估 ) ，提供最佳的胶粘剂选择及使用方案。
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地址:上海赤峰路~号同济大学科技园utll室 网址: www.51n.cn 咽'
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"上海市粘接技术协会-同济大学材料学院"

胶粘剂技术服务中心成立
随着胶帖到何业的发""产品重新缺代的加快 ， a支粘剂企

业对箱绞水新产品的精采越来越强烈e 为 7 应离裂国胶粘剂行

业整协技术创籍木平 本每更好剧也为企业会员服务的原则 I 上

海粘赔钱木协会联合同济大学创科学院 1 共同理f1 "上海粘接

投A协会←伺济^掌材制学院胶粘剂技术f~务中刊l.' - . I~越产掌

胡握务丰台 共伺促边眼粘剂行业的钱穴进ffi和发展。

牟中u拥有大他来自高恨、科研院所以及生产应用企业不

同眩拈拥系列领域挺年从事股粘剂产品研友、集产及应间的行

业资深在家组成1.;*服务团队 技术入才丰富 研发力量雄

厚。

"中心主要为何X胶粘到企业提供技式咨询、 技本a.舞、

技术开发'"钱水街让笃全方位主体化的位*"发旅务 期待与

企业合作共同促逾胶粘剂行业的创新和发展 t

'‘协服务项目有

' 随俗剂配方的开发

R变粘~J配方是产品质量的核心、是命业辅以生存的根本，

同时也是实现笙异化竞争获取高附加值的保证.

4- 4> 'l.'依..具有字在经验的技术穹家租先谜实验分忻测田
设备为"关企业应俱跤私剂开发服务 t 特别是开发具有国际失

远水平等高技术含量的胶粘剂以及跻应网领域的股柑剂产品s

2 共建联合研案中心

4怀中u与企业合作共同j应立技术研发中心 1 作为企业的技

术主拷创门?为企业提供专利、技术情报、峨发方票、 t麦术开

发 技术项目币报以及技术地训等全方位的技术服务a

3 殴帖剂选理以及使用测越

为用'自企业提供 站式打包服务{包范选舞、测试‘分

析 评估 } 组供S! I主的胶粘剂选挎丛使用方鑫

联系人 · 贾老师 [1J'.iI!!l:io1lI:lêjl!Jl~J，1:J，'1:J，1'~M:l 、.

地址: 上海赤峰路[:l:j号同济大学科技园ffill室 网址: www , 51 "n ""cn ‘ 
. 035 . 

阳刚...盘…髓。710_J820251_USIUl tt& , 01l0_JUO'川 E_....!I"~.nj..刷刷. ".'

"'It , www ..h."j i . .<o棚"


